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Régles d’association
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- - Aide au choix des mesures
Catégorisation des mesures d’intérét

Problématique
' ;

n et Perspec

Objectif de I'analyse des associations

Technique d’apprentissage non supervisé qui permet de :

» Identifier des profils ou associations entre les items ou objets dans
les bases de données transactionnelles, relationnelles, ou dans les
entrepots de données.

» Autrement dit, il s'agit d'identifier les items qui apparaissent souvent
ensemble lors d'un événement.
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Régles d’association

Les mesures d’intérét

Aide au choix des mesures
Catégorisation des mesures d’intérét

Association rules

Une régle d'association est de la forme : X — Y

e XNY =0
@ X, Y sont des conjonctions de variables binaires.

Support(X — Y) > mins,, (fréquence)

Regles Valides { Confiance(X — Y') = mincons  (force)

Avantages : Vertus algorithmiques accélératrices
Inconvénients : Obtention de régles non pertinentes.
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Les mesures d’intérét
Aide au choix des mesures

Conclusion et Perspec Catégorisation des mesures d’intérét

Les mesures d’intérét

Obtention de régles non pertinentes

\ %

Etape supplémentaire pour analyser les régles extraites

@ La proposition de plusieurs mesures d’intérét objectives

@ Une soixantaine de mesures.
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Régles d’association

Les mesures d’intérét

Aide au choix des mesures
Catégorisation des mesures d’intérét

Les mesures d'intérét

Obtention de régles non pertinentes

Etape supplémentaire pour analyser les régles extraites

@ La proposition de plusieurs mesures d'intérét objectives

@ Une soixantaine de mesures.

Quelle mesure choisir ?
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Régles d’association

Les mesures d’intérét
Aide au choix des mesures
Catégorisation des mesures d’intérét

Quelle mesure choisir ?

o Etude des "bonnes" propriétés de mesures

@ 21 propriétés

Aider |'utilisateur dans le choix de mesures complémentaires

(Elimination des régles inintéressantes)
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Problématique

Régles d’association

Les mesures d’intérét

Aide au choix des mesures
Catégorisation des mesures d’intérét

Détection de groupes de mesures

(Feno, 2007), (Heravi et Zaiane, 2010), (Lallich et Teytaud, 2004),
(Huynh et al. 2005), (Y. Le Bras. 2011)

» Catégorisation des mesures d'intérét en utilisant la CAH et la
méthode des k-moyennes ;

» Catégorisation des mesures d'intérét utilisant /'analyse factorielle
booléenne.
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Problématique ~
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Etat de I'art sur les mesures d’intérét

Les études réalisées sur les mesures d'intérét portent sur deux axes de
recherche :

1. Etude formelle selon des propriétés de mesures;

2. Etude comparative expérimentale du comportement des mesures.
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étude formelle selon des propriétés de mesures

Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Etat de I'art sur les mesures d’intérét

Les études réalisées sur les mesures d'intérét portent sur deux axes de
recherche :

1. Etude formelle selon des propriétés de mesures ;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Evaluation des mesures d’intérét selon les propriétés

@ Tan et al. 2002 : étude de 21 mesures a travers 8 propriétés ;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Evaluation des mesures d’intérét selon les propriétés

@ Tan et al. 2002 : étude de 21 mesures a travers 8 propriétés ;
e B. Vaillant, 2006 : étude de 20 mesures selon 9 propriétés ;
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élude formelle selon des propriétés de mesures

Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Evaluation des mesures d’intérét selon les propriétés

@ Tan et al. 2002 : étude de 21 mesures a travers 8 propriétés ;
e B. Vaillant, 2006 : étude de 20 mesures selon 9 propriétés ;

o Geng et Hamilton, 2007 : étude de 38 mesures selon 11
propriétés ;
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Problématique

élude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Evaluation des mesures d’intérét selon les propriétés

Tan et al. 2002 : étude de 21 mesures a travers 8 propriétés ;

(]

B. Vaillant, 2006 : étude de 20 mesures selon 9 propriétés ;

Geng et Hamilton, 2007 : étude de 38 mesures selon 11
propriétés ;

D. Feno, 2007 : étude de 15 mesures selon 13 propriétés;
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0 atique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Evaluation des mesures d’intérét selon les propriétés

@ Tan et al. 2002 : étude de 21 mesures a travers 8 propriétés ;

e B. Vaillant, 2006 : étude de 20 mesures selon 9 propriétés ;

o Geng et Hamilton, 2007 : étude de 38 mesures selon 11
propriétés ;

@ D. Feno, 2007 : étude de 15 mesures selon 13 propriétés ;

@ Heravi et Zaiane, 2010 : étude de 53 mesures d'intérét objectives
selon 16 propriétés ;
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0 atique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Evaluation des mesures d’intérét selon les propriétés

Tan et al. 2002 : étude de 21 mesures a travers 8 propriétés ;

(]

B. Vaillant, 2006 : étude de 20 mesures selon 9 propriétés ;

Geng et Hamilton, 2007 : étude de 38 mesures selon 11
propriétés ;

D. Feno, 2007 : étude de 15 mesures selon 13 propriétés;
@ Heravi et Zaiane, 2010 : étude de 53 mesures d'intérét objectives
selon 16 propriétés ;

Lallich et Teytaud, 2004 : étude de 15 mesures selon 13
propriétés ;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
les m Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Evaluation des prc

Evaluation des mesures d’intérét selon les propriétés

Tan et al. 2002 : étude de 21 mesures a travers 8 propriétés ;

(]

B. Vaillant, 2006 : étude de 20 mesures selon 9 propriétés ;

Geng et Hamilton, 2007 : étude de 38 mesures selon 11
propriétés ;

D. Feno, 2007 : étude de 15 mesures selon 13 propriétés;
@ Heravi et Zaiane, 2010 : étude de 53 mesures d'intérét objectives
selon 16 propriétés ;

Lallich et Teytaud, 2004 : étude de 15 mesures selon 13
propriétés ;

@ Y. Le Bras. 2011 : étude de 42 mesures selon 6 propriétés.

Dhouha Grissa - Comité de thése - Mai 2012 Etude des mesures d’intérét



Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Classification des mesures d’intérét

Parmi ces études formelles sur les mesures d'intérét, certaines ont permis
de faire des classifications de ces mesures :

o Lallich et Teytaud, 2004 : catégorisent les mesures en deux
classes : mesures statistiques et mesures descriptives ;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Classification des mesures d’intérét

Parmi ces études formelles sur les mesures d'intérét, certaines ont permis
de faire des classifications de ces mesures :

o Lallich et Teytaud, 2004 : catégorisent les mesures en deux
classes : mesures statistiques et mesures descriptives ;

o Blanchard et al. 2005 : classifient les mesures en : mesures de
déviation d’indépendance et mesures de déviation d’équilibre ;
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élude formelle selon des propriétés de mesures

Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Classification des mesures d’intérét

Parmi ces études formelles sur les mesures d'intérét, certaines ont permis
de faire des classifications de ces mesures :

o Lallich et Teytaud, 2004 : catégorisent les mesures en deux
classes : mesures statistiques et mesures descriptives ;

o Blanchard et al. 2005 : classifient les mesures en : mesures de
déviation d’indépendance et mesures de déviation d’équilibre ;

e B. Vaillant, 2006 : proposent de catégoriser les mesures selon la
méthode hiérarchique "CAH" ;
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Etude expérimentale du comportement des mesures
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Classification des mesures d’intérét

Parmi ces études formelles sur les mesures d'intérét, certaines ont permis
de faire des classifications de ces mesures :

o Lallich et Teytaud, 2004 : catégorisent les mesures en deux
classes : mesures statistiques et mesures descriptives ;

o Blanchard et al. 2005 : classifient les mesures en : mesures de
déviation d’indépendance et mesures de déviation d’équilibre ;

e B. Vaillant, 2006 : proposent de catégoriser les mesures selon la
méthode hiérarchique "CAH" ;

o D. Feno, 2007 : au sens de la normalisation, les mesures sont
catégorisées selon ces trois classes :
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élude formelle selon des propriétés de mesures

Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Classification des mesures d’intérét

Parmi ces études formelles sur les mesures d'intérét, certaines ont permis
de faire des classifications de ces mesures :

o Lallich et Teytaud, 2004 : catégorisent les mesures en deux
classes : mesures statistiques et mesures descriptives ;

o Blanchard et al. 2005 : classifient les mesures en : mesures de
déviation d’indépendance et mesures de déviation d’équilibre ;

e B. Vaillant, 2006 : proposent de catégoriser les mesures selon la
méthode hiérarchique "CAH" ;

o D. Feno, 2007 : au sens de la normalisation, les mesures sont
catégorisées selon ces trois classes :

1. mesures Mgk-normalisables ;
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élude formelle selon des propriétés de mesures

Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Classification des mesures d’intérét

Parmi ces études formelles sur les mesures d'intérét, certaines ont permis
de faire des classifications de ces mesures :

o Lallich et Teytaud, 2004 : catégorisent les mesures en deux
classes : mesures statistiques et mesures descriptives ;

o Blanchard et al. 2005 : classifient les mesures en : mesures de
déviation d’indépendance et mesures de déviation d’équilibre ;

e B. Vaillant, 2006 : proposent de catégoriser les mesures selon la
méthode hiérarchique "CAH" ;

o D. Feno, 2007 : au sens de la normalisation, les mesures sont
catégorisées selon ces trois classes :

1. mesures Mgk-normalisables ;
2. mesures normalisables 3 normalisées différentes de Mgk ;
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Classification des mesures d’intérét

Parmi ces études formelles sur les mesures d'intérét, certaines ont permis
de faire des classifications de ces mesures :

o Lallich et Teytaud, 2004 : catégorisent les mesures en deux
classes : mesures statistiques et mesures descriptives ;

o Blanchard et al. 2005 : classifient les mesures en : mesures de
déviation d’indépendance et mesures de déviation d’équilibre ;

e B. Vaillant, 2006 : proposent de catégoriser les mesures selon la
méthode hiérarchique "CAH" ;

o D. Feno, 2007 : au sens de la normalisation, les mesures sont
catégorisées selon ces trois classes :

1. mesures Mgk-normalisables ;
2. mesures normalisables 3 normalisées différentes de Mgk ;
3. mesures non normalisables.
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Classification des mesures d’intérét

o Heravi et Zaiane, 2010 : appliquent la méthode de classification
hiérarchique pour catégoriser les mesures ;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Evaluation des prop Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

n et Perspec

Classification des mesures d’intérét

o Heravi et Zaiane, 2010 : appliquent la méthode de classification
hiérarchique pour catégoriser les mesures ;

@ Y. Le Bras. 2011 : catégorise les mesures selon des propriétés, e.g.
déterminer celles qui vérifient ou pas la propriété d'antimonotonie.
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E:Etude formelle selon des propriétés de mesures
Evaluation des propr e es Etude expérimentale du comportement des mesures

Classif s Mls Limites de I'existant et Contribution
Conclusion et Perspectives

Etat de I’art sur les mesures d’intérét

Les études réalisées sur les mesures d'intérét portent sur deux axes de
recherche :

2. Etude comparative expérimentale du comportement des
mesures.

Dhouha Grissa - Comité de thése - Mai 2012 Etude des mesures d’intérét



E:Etude formelle selon des propriétés de mesures

Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Etude des mesures d’intérét selon des jeux de données

@ Tan et al. 2002 : ont analysé 21 mesures d’intérét objectives suite
au classement de 10,000 tables de contingence synthétiques
générées par les mesures et la détermination de la corrélation entre
paire de mesures ;
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E:Etude formelle selon des propriétés de mesures

Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Etude des mesures d'intérét selon des jeux de données

o Tan et al. 2002 : ont analysé 21 mesures d'intérét objectives suite
au classement de 10,000 tables de contingence synthétiques
générées par les mesures et la détermination de la corrélation entre
paire de mesures ;

@ Huynh et al. 2005 :

> proposition d’une approche basée sur |'analyse du graphe de
corrélation ;
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oblématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Etude des mesures d'intérét selon des jeux de données

o Tan et al. 2002 : ont analysé 21 mesures d'intérét objectives suite
au classement de 10,000 tables de contingence synthétiques
générées par les mesures et la détermination de la corrélation entre
paire de mesures ;

@ Huynh et al. 2005 :

> proposition d’une approche basée sur |'analyse du graphe de
corrélation ;

> développement d’un outil "ARQAT" (Huynh et al. 2006) pour
évaluer et comparer visuellement le comportement des mesures ;
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oblématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

Etude des mesures d'intérét selon des jeux de données

o Tan et al. 2002 : ont analysé 21 mesures d'intérét objectives suite
au classement de 10,000 tables de contingence synthétiques
générées par les mesures et la détermination de la corrélation entre
paire de mesures ;

@ Huynh et al. 2005 :

> proposition d’une approche basée sur |'analyse du graphe de
corrélation ;

> développement d’un outil "ARQAT" (Huynh et al. 2006) pour
évaluer et comparer visuellement le comportement des mesures ;
» étude de 34 mesures d'intérét objectives en se basant sur leurs

performances sur 120,000 régles d'association découvertes a partir
de la base "Mushroom" ;
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Etude des mesures d'intérét selon des jeux de données

o Tan et al. 2002 : ont analysé 21 mesures d'intérét objectives suite
au classement de 10,000 tables de contingence synthétiques
générées par les mesures et la détermination de la corrélation entre
paire de mesures ;

@ Huynh et al. 2005 :

> proposition d’une approche basée sur |'analyse du graphe de
corrélation ;

> développement d’un outil "ARQAT" (Huynh et al. 2006) pour
évaluer et comparer visuellement le comportement des mesures ;

» étude de 34 mesures d'intérét objectives en se basant sur leurs
performances sur 120,000 régles d'association découvertes a partir
de la base "Mushroom" ;

> identification de onze groupes de mesures.
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Problématique ~
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures

Limites de I'existant et Contribution

@ Huynh et al. 2007 : étude de 36 mesures d'intérét sur des bases
fortement corrélées et des bases faiblement corrélées —> |a
découverte de 5 groupes de mesures stables.
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n et Perspec

@ Huynh et al. 2007 : étude de 36 mesures d'intérét sur des bases
fortement corrélées et des bases faiblement corrélées —> |a
découverte de 5 groupes de mesures stables.

o Vaillant et al. 2005 :
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@ Huynh et al. 2007 : étude de 36 mesures d'intérét sur des bases
fortement corrélées et des bases faiblement corrélées —> |a
découverte de 5 groupes de mesures stables.

o Vaillant et al. 2005 :

> étude expérimentale de 20 mesures selon 5 bases réelles provenant de
I'UCI repository ;
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@ Huynh et al. 2007 : étude de 36 mesures d'intérét sur des bases
fortement corrélées et des bases faiblement corrélées —> |a
découverte de 5 groupes de mesures stables.

o Vaillant et al. 2005 :
> étude expérimentale de 20 mesures selon 5 bases réelles provenant de
I'UCI repository ;

> développement d’une plateforme "Herbs" (Vaillant. 2002) pour
expérimenter les mesures sur des bases de régles;
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@ Huynh et al. 2007 : étude de 36 mesures d'intérét sur des bases
fortement corrélées et des bases faiblement corrélées —> |a
découverte de 5 groupes de mesures stables.

o Vaillant et al. 2005 :
> étude expérimentale de 20 mesures selon 5 bases réelles provenant de
I'UCI repository ;

> développement d’une plateforme "Herbs" (Vaillant. 2002) pour
expérimenter les mesures sur des bases de régles;

» application d’une approche d’aide multicritéres a la décision pour
aider I'expert a choisir la mesure la mieux adaptée a ses critéres;
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@ Huynh et al. 2007 : étude de 36 mesures d'intérét sur des bases
fortement corrélées et des bases faiblement corrélées —> |a
découverte de 5 groupes de mesures stables.

o Vaillant et al. 2005 :
> étude expérimentale de 20 mesures selon 5 bases réelles provenant de
I'UCI repository ;

> développement d’une plateforme "Herbs" (Vaillant. 2002) pour
expérimenter les mesures sur des bases de régles;

» application d’une approche d’aide multicritéres a la décision pour
aider I'expert a choisir la mesure la mieux adaptée a ses critéres;

» identification de cinq groupes de mesures.
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Etude expérimentale du comportement des mesures
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@ Huynh et al. 2007 : étude de 36 mesures d'intérét sur des bases
fortement corrélées et des bases faiblement corrélées —> |a
découverte de 5 groupes de mesures stables.

o Vaillant et al. 2005 :

> étude expérimentale de 20 mesures selon 5 bases réelles provenant de
I'UCI repository ;

> développement d’une plateforme "Herbs" (Vaillant. 2002) pour
expérimenter les mesures sur des bases de régles;

» application d’une approche d’aide multicritéres a la décision pour
aider I'expert a choisir la mesure la mieux adaptée a ses critéres;

» identification de cinq groupes de mesures.

@ Heravi et Zaiane. 2010 : étude de 53 mesures d'intérét selon 20
bases de données de I'UCI pour étudier I'impact des mesures sur les
classifieurs associatifs = il n’existe pas de mesure "unique" qui a
un impact sur tous les ensembles de régles pour tous les jeux de
données testés.
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Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
ur les mesures Etude exp entale du comportement des mesures
ation des Mls Limites de I'existant et Contribution

Limites de I'exista

@ Les études sont réalisées sur certaines mesures, voir les plus
utilisées ;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Conclusion et Perspec

@ Les études sont réalisées sur les mesures les plus connues et les plus
utilisées ;

o Evaluation de ces mesures selon un nombre restreint de propriétés;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Conclusion et Perspec

@ Les études sont réalisées sur les mesures les plus connues et les plus
utilisées ;

o Evaluation de ces mesures selon un nombre restreint de propriétés;

o Les méthodes de classification utilisées ne sont pas variées : seule la
CAH est appliquée pour catégoriser les mesures ;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

Conclusion et Perspec

@ Les études sont réalisées sur les mesures les plus connues et les plus
utilisées ;

o Evaluation de ces mesures selon un nombre restreint de propriétés;

o Les méthodes de classification utilisées ne sont pas variées : seule la
CAH est appliquée pour catégoriser les mesures ;

@ La majorité des études réalisées, analysent les mesures selon des jeux
de données de petite taille.
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Problémat; _

Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
ur les mesures Etude exp entale du comportement des mesures
ation des Mls Limites de I'existant et Contribution

@ Extension du nombre de mesures et de propriétés a étudier;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

o Extension du nombre de mesures et de propriétés a étudier;

o Formalisation des propriétés ;
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Problématique

étude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution

o Extension du nombre de mesures et de propriétés a étudier;
o Formalisation des propriétés ;

o Classification des mesures :

» application de la méthode hiérarchique "CAH" et la méthode de
partitionnement " k-moyenne" — obtention de groupes de mesures
disjoints ;
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Problématique _
Etat de I'art Etude formelle selon des propriétés de mesures
Etude expérimentale du comportement des mesures
Limites de I'existant et Contribution
Conclusion et Perspec

Notre c uti

o Extension du nombre de mesures et de propriétés a étudier;
o Formalisation des propriétés ;

o Classification des mesures :

» application de la méthode hiérarchique "CAH" et la méthode de
partitionnement " k-moyenne" — obtention de groupes de mesures
disjoints ;

» application de la méthode d'analyse factorielle des données binaires
(Belohlavek et al. 2011) —> obtention de groupes de mesures qui
se chevauchent.
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>roblématique Propriétés des mesures
Etat de I'art Exemples de propriétés
Evaluation des proprletés sur Ies mesures Extrait des mesures
Cla

Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

Ill- Evaluation des propriétés sur les
mesures

issa - Comité de theés: i Etude des mesures d’i



Problématique Propriétés des mesures
at de I'art Exemples de propriété
mesures Extrait des mesures d’intérét

Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

Propriétés des mesures

@ 21 propriétés dégagées de la littérature
o Toutes ces propriétés ont été formalisées.
@ 2 propriétés jugées subjectives

(basées sur la connaissance de ['utilisateur en Statistique)

© Compréhensibilité de la mesure;

G

19 propriétés sont retenues

Q@ Facilité a fixer un seuil.
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Problématique

Etat de I’art

Evaluation des proprletés sur les mesures
Cl ation des
Conclusion et Perspec

Non symétrie

Propriétés des mesures
Exemples de proprié

Extrait des mesures

Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

Valeurs fixes pour différents niveaux d'implication

Evolution des mesures en fonction de paramétres

Relations entre régles positives et négatives

Discriminante en présence de données volumineuses
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Problématique Propriétés des mesures
’ Exemples de propriét
Extrait des mesures
Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

o Non symétrie
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Problématique Propriétés des mesures
_ Etat de I'art Exemples de propriétés
Evaluation des propriétés sur les mesures Extrait des mesures d’intérét

Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

Non symétrie

mX —=Y) #m(Y = X) @ Oui : 1
mX—=Y)#mX—=Y) Non : 0

Support(X —Y) = Support(Y — X) = P(XY)=P(YX)
Confiance(X — Y) # Confiance(Y — X) = P(Y/X) # P(X/Y)
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Problématique Propriétés des mesures
Etat de I'art Exemples de propriétés
Evaluation des propriétés sur Ies mesures Extrait des mesures
Cla. Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

o Valeurs fixes pour différents niveaux d'implication
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Propriétés des mesures
B at de I’ar Exemples de propriété:
Evaluation des propri ur les mesures Extrait des mesures érét
( o s

Matrice Mesure-propriété
Con erspectives Exemple d’évaluation de mesures

Valeurs fixes pour différents niveaux d’implication

0 1/2 Pr(Y) 1 Pr(Y/X)
O Q [ )
Incompatibilité Equilibre Indépendance Implication Logique
X (v}

s G Gl

Pio(m) =0 siVbhe RIX = Y/P(Y/X)=1et m(X = Y)#£b
Pio(m =1 siVhe R/¥YX =Y P(Y/X)=1 = mX—=Y)=b

Oui:1/Non:0
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Problématique Propriétés des mesures
Etat de I'art Exemples de propriétés
Evaluation des propriétés sur Ies mesures Extrait des mesures
Cla. Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

o Evolution des mesures en fonction de paramétres
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F mat Propriétés des mesures
Etat de I'art Exemples de propriété:
Evaluation des propriétés sur les mesures Extrait des mesures d’
Classificatior s Mls Matrice Mesure-pro|
Conc Perspectives Exemple d’évaluation de mesures

5,

Significativité

Valeurs de la mesure
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Problématique Propriétés des mesures
Etat de I'art Exemples de propriétés
Evaluation des propriétés sur Ies mesures Extrait des mesures
Cla. Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

o
o Relations entre régles positives et négatives
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ématique

_ at de I'art
Evaluation des propriétés sur les mesures
Cla i

Dhouha Grissa - Col de thése - Mai 2012

Propriétés des mesures
Exemples de propri

Extrait des mesures

Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

Etude des mesures d

Oui:1
Non : 0




Problématique Propriétés des mesures
Etat de I'art Exemples de propriétés
Evaluation des propriétés sur Ies mesures Extrait des mesures
Cla. Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

o Discriminante en présence de données volumineuses
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Evaluation des propriétés sur les mesures

Propriétés des mesures
Exemples de propi
xtrait

Exemple d’évaluation de mesures

Discriminante en présence de données volumineuses

Mesures restituant des valeurs distinctes pour des niveaux
d’implication différents

Dhouha Grissa - Comité de thése - Mai 2012
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Problématique
~ Etat de I'art
Evaluation des propriétés sur les mesures

Classification des
n et Perspec

19 properties

@ Non symétrie

Propriétés des mesures
Exemples de propriétés

Extrait des mesures d’intérét
Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

@ Valeurs fixes pour différents niveaux d'implication

o Evolution des mesures en fonction de paramétres

o Relations entre régles positives et négatives

@ Discriminante en présence de données volumineuses

— Evaluation des propriétés sur les mesures
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Problématique

Etat de I’art

Evaluation des proprletés sur les mesures
Cl

Classification des Mls
Conclusion et Perspectives

Propriétés des mesures
Exemples de propriétés

Extrait des mesures d’intérét
Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

Etude de 61 mesures d’intérét

Mesure Formule
Cohen SXB(V 132 ART
Confiance Causale — % (ﬁ 4F p%) p(XY)
Facteur Bayésien %
Intensité d’Implication  p[Poisson(np(X)p(Y)) > p(XY)]
Looevir?g'er 1— %
chiai X5
Pearl p(X)| (ﬁ;y)) p(Y)l
Y Yule ﬁ Ty 5 re Xy
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Problématique Propriétés des mesures
_ Etat de I'art Exemples de propriétés
Evaluation des propriétés sur les mesures Extrait des mesures d’intérét
Cl;

Classification des Mls Matrice Mesure-propriété
Conclusion et Perspectives Exemple d’évaluation de mesures

Etude de 61 mesures d'intérét x 19 propriétés

0

Construction de la matrice !

Mesure P3 P4 P6 P7 P8 P9 P14 P18 P20 P21
Cohen 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Conf 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1
FB 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 2 0 1 0
Jaccard 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
Mgk 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1
Pearl 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
YuleY 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1
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Problématique Propriétés des mesures
_ Etat de I'art Exemples de propriété
Evaluation des propriétés sur les mesures Extrait des mesures érét
Cl;

Classification des Mls Matrice Mesure-propriété
Conclusion et Perspectives Exemple d’évaluation de mesures

Mesure P3 P4 P6 P7 P8 P9 P14 P18 P20 P21
Cohen 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Conf 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1
FB 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 2 0 1 0
Jaccard 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
Mgk 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1
Pearl 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
YuleY 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1
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Problématique Propriétés des mesures
_ Etat de I'art Exemples de propriété
Evaluation des propriétés sur les mesures Extrait des mesures érét
Cl;

Classification des Mls Matrice Mesure-propriété
Conclusion et Perspectives Exemple d’évaluation de mesures

Mesure P3 P4 P6 P7 P8 P9 P14 P18 P20 P21
Cohen 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Conf 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1
FB 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 2 0 1 0
Jaccard 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
Mgk 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1
Pearl 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
YuleY 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1

Mesures non symeétriques.
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Propriétés des mesures
_ - Exemples de propriété
Evaluation des propriétés sur les mesures Extrait des mesures érét

Matrice Mesure-propriété
Exemple d’évaluation de mesures

Mesure P3 P4 P6 P7 P8 P9 P14 P18 P20 P21

Cohen 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1
FB 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1
Jaccard 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
Pearl 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1

Mesures décroissantes en fonction de la taille du
conséquent.
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Catég n des Mls en appliquant CAH et k-moyenne
Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

IVV- Classification des mesures
d'intérét
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Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

Catégorisation des mesures d’intérét

© Catégorisation des mesures d’'intérét en utilisant la CAH et la
méthode des k-moyennes (Guillaume et al. 2011) ;

@ Catégorisation des mesures d’intérét en utilisant /'analyse factorielle
booléenne (Belohlavek et al. 2011).
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Probléma

Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

Catégorisation des mesures d’intérét

O Catégorisation des mesures d'intérét en utilisant la CAH
et la méthode des k-moyennes (Guillaume et al. 2011);
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Catégorisation des MlIs en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

Catégorisation des mesures d’intérét en utilisant les méthodes
CAH et k-moyennes.

Simplification de la matrice : matrice de 52 mesures x 19 propriétés ;

1. Une méthode de la classification ascendante hiérarchique

» distance euclidienne entre paires de mesures
> distance de Ward pour la phase d’agrégation

2. Une méthode des k-moyennes

» distance euclidienne
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oblématique
Etat de I'art

; Catégorisation des MlIs en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

 Classification des Mls
s Perspecti

Catégorisation des mesures en utilisant les méthodes CAH et
k-moyennes.

c, :l‘Ke\mood index Sieg
l — REIl least contradiction
~ descriptive confirmation

Ell ¢ examples and counter-examples rate | C5
oL | Ganascia

IP3E variation support Laplace

Lad3 confidence

implication index —

Gini ang

o Consensus pour on - 7
dependency / YuleY c
7 c I asses prevalence YuleQ s
coverage Goodrman
mutual information o/
/ VT100 &
* o
precision ¢ Piatetsky-Shapiro - :::Z;;S;mn .
: Jaccard correlation {
@ Divergence pour ] /| coret e o
cosine < P Bayes factor
]_ 2 mesures recall collective strength e conviction

causal dependency Cohen | | Loevinger
causal confirmation odds ratio Pavillon
causal confidence Klosgen
causal confirmed confidence one way support
negative reliability two way support
leverag
specificity
Czekanowski
Kulczynski

Dhouha Grissa - Col tude des mesures d’intérét



Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

Catégorisation des mesures d’intérét

o

O Catégorisation des mesures d'intérét en utilisant /'analyse
factorielle booléenne (Belohlavek et al. 2011).
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Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

Catégorisation des Mls en utilisant I'analyse factorielle
booléenne.

Analyse Factorielle Booléenne (AFB) = décomposition de la matrice de
données binaires objet-attribut / en un produit booléen de la matrice A
objet-facteur et de la matrice B facteur-attribut :

koo
I,'j = (A ] B)U = r;1:ax mm(A,-,, B/J)
Ay =1 .. facteur I s'applique a I'objet i
Bjj =1 ...attribut j est |'un des manifestations du facteur /

(Ao B)j ..."lI'objet i posséde un attribut j ssi il existe un facteur / tel
que / s'applique a i et j est I'un des manifestations de [
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Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

PROBLEME : trouver le plus petit nombre k de facteurs que possible !

k

1 1.0 0 O 1 0 0 1 1 1 0 0 O
110 0 1] [ 1010 o 0 01 10 K
111 10| | 1100 1 0 0 0 1

1 0 0 0 1 0 01 0 01 0 0 O

Les matrices A et B sont construites a partir de I'ensemble F de
concepts formels des données d’entrée /, appelés concepts factoriels.
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Problématique

Evaluation des pro Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne
valuation des propricte Catégorisation des Mis en utilisant ’AFB

Conclusion et Perspec

» Nous avons étendu la matrice originale d’évaluation mesure-propriété
61 x 21 par l'ajout pour chaque propriété de sa négation, et nous
avons obtenu une matrice de mesure-propriété 61 x 42.

» Nous avons calculé la décomposition de la matrice en utilisant un
algorithme gourmand d’approximation (a partir de I'article
mentionné) et nous avons obtenu 38 facteurs, dénotés Fi,.....F3s.

» Nous prenons les facteurs découverts comme étant des clusters et
nous cherchons une interprétation a ces groupes.
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Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne
Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

.
i Sl z
& & oA a
correlation | 0 T 11 T
Cohen | 0 111 0
confidence | 1 000 [
causal confidence | 1 110 [
Pavillon | 1 iy 1 4 1
Ganascia | 1 00011000001
causal confirmation | 1 11000000000
descriptive confirmation | 1 00001000001
conviction | 1 11100110000
cosine | 0 01000000000
= coverage [ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00
AF : la matrice binaire Bf : la matrice b|na|'r)e ’
Gil meanEs s 58 Baes 38 facteurs x 42 propriétés
ﬁ!_ MmTRen e 5 e
o e e o o B o o o o o o o o o e e s g
correlation [100001001000100000001010 F1 [010010100110000000100000 0
Cohen [100001000000100100001010 F2 [010100000000000000110000 0
confidence [010100000001000100000000 O F3 000000000000000000000000 1
causal confidence [010001000101000100000000 F4 [11010000100000000000000 0 0
Pavillon [100001000100000000011000 Fs [01000100000000000010000 10
Ganascia [010100000001000000000000 F6 [01011100000000000011000 00
causal confirmation [010001000110000100000000 F7 [000000000000000000101000 0
deseriptive confirmation [010100000000010000010000 Fg [0111000000010000110060004 0
conviction [100000100000001100001000 Fo [0111100000000111001001 00 0
cosine |010010000010110000010000 F10 [10000000000000000001000 00
coverage [001000000100010000000001 F11 [0000000000000000001000 0 0 0
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Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

Interprétation des résultats

Nous avons calculé la décomposition de la matrice / et nous avons
obtenu 38 facteurs :

o Les premiers 21 facteurs couvrent 94% de la matrice d'entrée
mesure-propriété.

@ Les premiers neuf couvrent 72%.

@ Les premiers cing couvrent 52.4%.

@ Les premiers dix couvrent toutes les mesures.

Couverture cumulative de la matrice
d’entrée

ol v
0 2 4 6 8101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

number of factors
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Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne

Classmcatlun des Mls

Catégorisation des Mls en utilisant I’AF

Diagramme de Venn des Facteurs Booléens

F2
F4
F8
1
correlation confidence
IPEE I

Ganascia

Cohen \PIE PDI
. descriptive confirmation Ell

Pavillon Sebag

Laplace likelihood index
conviction examples and countef-examples rate RE||

least contradiction
Bayes factor
Interest Czekanowski F—
relative risk recall pr—

causal dependency dependency
e Way stipport Kulczynski '

cosine Y weighted dependency
ARAAYSURROLE Leverage implication index
Loevinger specificity |

measure

collective strength

causal confirmation Pearl
information gain .

causal confidence prevalence
Goodman precision il

ini
Klosgen support ‘
variation support
Mok causal confirmed confidence BH
et negative reliability mutual information
e

causal support

Yuley
h

£hang; VT100
novelty - F\atetkky Shapiro |
odds ratio
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Catégorisation des Mls en appliquant CAH et k-moyenne

Catégorisation des Mlis en utilisant ’AFB

L'interprétation des premiers 4 facteurs, qui couvrent prés de la moitié de
la matrice (45.1%), montre :

» Une forte similarité avec les 7 autres classes de mesures.

» Des groupes de mesures significatifs, clairement interprétables qui se
chevauchent.
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Conclusion

aluation des pmp-i«—l Perspectives

Cunclusnun et PerSpectlves

V- Conclusion et Perspectives |
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Conclusion
Perspectives

Conclusion et Perspectives

Conclusion

o Objectif : aider I'utilisateur dans le choix de mesures
complémentaires ;
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Conclusion

Perspectives

Conclusion et Perspectives

Conclusion

o Objectif : aider I'utilisateur dans le choix de mesures
complémentaires ;

o Etat de I'art sur les propriétés (formalisation) et sur les mesures ;
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Conclusion
Perspectives

Conclusion et Perspectives

Conclusion

o Objectif : aider I'utilisateur dans le choix de mesures
complémentaires ;

o Etat de I'art sur les propriétés (formalisation) et sur les mesures ;

@ Evaluation des propriétés sur les mesures ;
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Conclusion

Perspectives

Conclusion et Perspectives

Conclusion

Objectif : aider |'utilisateur dans le choix de mesures
complémentaires ;

o Etat de I'art sur les propriétés (formalisation) et sur les mesures ;

Evaluation des propriétés sur les mesures ;

o Classification pour regrouper les mesures aux propriétés et aux
comportements similaires :
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Conclusion

Perspectives

Conclusion

Objectif : aider |'utilisateur dans le choix de mesures
complémentaires ;

o Etat de I'art sur les propriétés (formalisation) et sur les mesures ;

Evaluation des propriétés sur les mesures ;

o Classification pour regrouper les mesures aux propriétés et aux
comportements similaires :

1) Catégorisation des mesures d'intérét en utilisant la CAH et la
méthode des k-moyennes (Guillaume et al. 2011);
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Conclusion

Perspectives

Conclusion

Objectif : aider |'utilisateur dans le choix de mesures
complémentaires ;

o Etat de I'art sur les propriétés (formalisation) et sur les mesures ;

Evaluation des propriétés sur les mesures ;

o Classification pour regrouper les mesures aux propriétés et aux
comportements similaires :

1) Catégorisation des mesures d'intérét en utilisant la CAH et la
méthode des k-moyennes (Guillaume et al. 2011);

2) Catégorisation des mesures d'intérét en utilisant /'analyse factorielle
booléenne (Belohlavek et al. 2011).
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Conclusion

Perspectives

Conclusion et Perspectives

Perspectives ?
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Conclusion

Perspectives

Perspectives ?

o Chercher des liens entre les mesures en se basant sur les formules
mathématiques ;

@ Analyser le comportement des mesures sur des jeux de données dans
I'optique de valider les classes obtenues par |'étude formelle ;

@ Proposer une solution de mise en oeuvre de ces mesures dans un
contexte applicatif;

o Etudier les propriétés spécifiques a un cadre applicatif bien
déterminé : faut-il ajouter/diminuer des propriétés ?
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o Probléme de sélection des régles intéressantes : pourrions-nous
proposer des critéres pour comparer les groupes obtenus par I'étude
formelle et dégager un groupe gagnant;
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Perspectives

Perspectives

o Probléme de sélection des régles intéressantes : pourrions-nous
proposer des critéres pour comparer les groupes obtenus par I'étude
formelle et dégager un groupe gagnant;

@ Pourrions-nous étudier le degré d'appartenance/stabilité d'une
mesure 3 une classe ?

@ Premiers résultats de |'étude empirique : est-ce que les mesures
ayant un comportement unique sont intéressantes ?
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